Capitulo 6

P6.1
Resolucéo:
Como o intervalo da tabela ndo é constante, temos que escrever a formula para dois

pedacos, um para o0 passo h = 0,2 e outra para o0 passo h = 0,4:

0,2 0,4
I = - [1,000 + 2 x (1,408 + 1,864) + 2,416] + - (2,416 + 4,000) = 2,2792

Resposta: I = 2,279.

P6.2
Resolucao:

Vamos calcular o passo e construir a tabela:

h=—=20,25
4
x 0 0,25 0,50 0,75 1
e?* 1,000 1,649 2,718 4,482 7,389

0,25
I = " [1,000 + 2 x (1,649 + 2,718 + 4,482) + 7,389] = 3,261

Calculando o erro de truncamento:
[ =e¥ o flx)=2e" o ['(x)=4e¥
Como a fungéo f(x) = e?* é crescente, temos que:
" — £ — 4p21 —
Orrslxaé(llf =f (1) =4e 29,556
Entdo, como o numero de partes k = 4,

B <k a1 o) = 4. 02
r<kpmalf O =4—

.29,556 = 0,15

Resposta: I = 3,261 + 0,15.



P6.3
Resolucao:

Lembrando que a formula do erro de truncamento da regra dos trapézios &,
h3 "
Er < k.ﬁargxagblf (x)] <0,01
Vamos escrever k e h em funcdo do nimero de pontos:
h:b—a:1—0: 1
n—-1 n—-1 n-1

k=n-1
Calculando agora max, <<, |f (x)[:
f(x) =sen(3x) - f(x)=3.cos(3x) - f (x)=-9sen(3x)
Como a fungdo sen(3x) é crescente no intervalo [0,1], temos:

max |f (x)| = |f" (1)] = 9sen(3.1) = 1,27

0=x<1

Voltando na formula do erro de truncamento,

p? (=)

i "l <001 —1). 1,27 < 0,01
k 12anslxa%<b|f (x)][<0,01 - (n—-1) 7 b <00
( 1 >z<0,01><12 1) > 1,27

ﬁ — ——
n—1 127 n = 0,01 x 12

(n—-1%>10583 - n-—1>.10583
n—1>3253 —> n=>4,253

Resposta: n = 5.

P6.4

Resolucéo:

Primeiro vamos determinar os pontos em que as funcfes se encontram e depois tabelar a
funcdo |f(x) — g(x)I:

x2+1=—-x243 > 2x2-2=0 - 2x%2=2 - x*=1 - x=+1

x -1 —-0,5 0 0,5 1

|f (%) — g(x)| 0 1,50 2,00 1,50 0




Como a formula mais precisa é a de Simpson,vamos aplica-la:

)

5
I = 3 [04+4 %150+ 2x2,00+4x1,50+0] =2,67

Resposta: I = 2,67.

P6.5
Resolucéo:

Observamos que 0 passo é constate igual a h = 0,4. Como o numero de pontos é par,
devemos aplicar a férmula de Simpson para 5 pontos e no Gltimo intervalo aplicamos a

regra dos trapézios:

0,4 0,4
I'=—-[1,000+4x 1,146 + 2 X 1,255 + 4 x 1,342 + 1,415] + —~[1,415 + 1477]
= 2,562

Calculando os erros de truncamentos, devemos calcular um erro de truncamento para o
intervalo que aplicamos a férmula de Simpson e outro para o intervalo que usamos a regra

dos trapézios.

Erro de Simpson:

5
nrr

o | |
r<750 0% lf (%)

"

Calculando max, <<, |f (x)|. Como D/ f(x) < ]1 entdo:

mnr

frs

N

Logo,

E <4 0’451—57><10—5—0000057
T=2"904 -

Erro de trapézio:

3
< i n
Br <l 3 max|f ()l

Calculando max, <, < |f (x)]. Como D/ f(x) < ]l entao:

N =

fre<



Logo,

’431—0003
122

Somando os erros: Er = 0,000057 + 0,003 = 0,003

Er < 1.

Resposta: I = 2,562 + 0,003

P 6.6
Resolucéo:

Observamos que nos dois primeiros intervalos, o passo h = 0,8 e no ultimo intervalo o
passo h = 1,0. Entdo vamos aplicar a formula de Simpson nos dois primeiros intervalos e a

regra dos trapézios no ultimo intervalo:

I

0,8 1,0
=3 [4,079 + 4 x 6,128 + 7,197] + > [7,197 + 8,302] = 17,293

Calculando os erros de truncamentos, devemos calcular um erro de truncamento para o
intervalo que aplicamos a férmula de Simpson e outro para o intervalo que usamos a regra

dos trapézios.

Erro de Simpson:

nrr

k h
Er < max lf Ol

5
2790 asx

Calculando max, <, <, |f (x)|. Como D/ f(x) < =122 ) , entdo:

(0,4 X 4,079
T = 0,4079
x. f(x) 1,2 X 6,128
f )< AN ———=18384 - ngafzov " (x)| = 3,5985
2,0 x 7,197 _ 35095
\ 4 -

Logo,
E +08° 3,5985 = 0,0262
=390

Erro de trapézio:

h3 n
< k.—
Er < k.5 max|f (x)]



Xf(X)

Calculando max, <, < |f (x)|. Como D/ f(x) < =222, ent#o:
2,0 x 7,197 7197
X. f( ) 2 .
fre<=5= = 1308302 o max If ()] = 12,453
— = 12,453

Logo,

1,03
Er < 1'712’453 = 1,03775

Somando os erros: Er = 0,0262 + 1,03775 = 1,064

Resposta: I = 17,293 + 1,06

P 6.7
Resolucéo:

Lembrando que a formula do erro de truncamento de Simpson é,
5

k h
—_ — <
Er < > gg Juax If" (x)| < 0,001

Vamos escrever k e h em funcdo do nimero de pontos:

b—a 1-0 1

h=n—1_n—1_n—1

k=n-1

mnr

Calculando agora max, <, |f  (X)|:
ff(x)=3e% -5 ff(x)=9.e3* >f" (x) =273 > f" (x) =81.e%*

Como a funcéo e3* é crescente, temos:

" mnrr

On;xai(llf | =1f (1) =81.e3! =1626,9285

Voltando na formula do erro de truncamento,

Le-n ()

k hS
L < 0,001 . .1626,9285 < 0,001
> g0 nax I ()l 2 90
( ) _ 0,001x2x90 (1) > 1626,9285
1626,9285 n 0,001 X 2 X 90

(n—1)*%>90384916 - n—132 /90384916



n—1>975 - n > 10,75

Resposta: n = 11.

P 6.8
Resolucao:

Primeiro vamos determinar o passo e depois determinar a tabela:

=211 025
S 5-1 4 7
X 1 1,25 1,50 1,75 2
Inx 0 0,223 0,405 0,560 0,693
Aplicando a formula de Simpson,
0,25
I = T[O +4 % 0,223 + 2 x 0,405 + 4 x 0,560 + 0,693] = 0,386
Calculando o erro de truncamento:

I 1 n 1 nr 2 nrr 6
f@=hx > f@=-> f=-5 > f0=5 > [TW=-5
Como a fungdo f(x) = x% é decrescente, temos que:

1 r 6
max | (ol = If" (D] =3=6
Entdo, o nimero de partes k = 4,
Er < i If" ()] = 4 (0257 6 = 0,00013
r<7508%l) Wl=5.—5;—6=0,

Resposta: I = 0,386 + 0,00013.



